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1. INTRODUCAO

Extracao do NaCl

Evaporacao sob
Membranas seletiva, Diferentes Umidades e

Aguas-mﬁes sio Aguas Reaproveitamento evaporagio, reagentes, Plasma Atmosferico

Residuais (Mg, Ca,K e extraindo os sais flotagdo ou demais Catddico

S04) arranjos

Prejudica o Bioma




2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GERAIS

* Analisar Influéncia da Ur na precipitacdo, morfologia,
quimicas e estrutura dos cristais.

* Avaliar a capacidade e influéncia do plasma
atmosférico catddico na extragdo de sais da agua-
mae.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Analises fisico-quimicas da agua;

* Investigar morfologia e estrutura dos cristais nas
diferentes condigdes;

. Caraqterizar quimicaNmente 0s ions contidos e
extraidos da agua-mae.




3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 SALINICULTURA NO RIO GRANDE DO NORTE

L

* Condicoes
climaticas e
geograficas
favoraveis para
producao;

« (CaCO; + CaS0,;
« NaC(l;

« Aguas-mies.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.2 FLOR DE SAL
* Filme fino salino na superficie da salmoura pequenos cristais.

Superficie da agua supersaturada
(evaporac¢ao ou resfriamento). Ions
dessolvatados formam cristais.

(STEINHORN, 1983; VIEIRA, 2015;

BORDUI, 1987).

Cristais buscam menor
energia livre de superficie
possivel, crescendo ou . :
unindo-se (placas) Produgao mais

(WILLIAM D: CALLISTER: BIRGALSaLEUELE e
A N ST (DONADIO et al, 2011).




3. REFERENCIAL TEORICO

Coleta de Flor de Sal

Flor de Sal Zoom d 7,5 X Flor de Sal Zoom de 30 X

Fonte: (VIEIRA, 2015)




3. REFERENCIAL TEORICO

3.3 PLASMA EM LIQUIDO

* Plasma atmosférico: gas
ambiente ionizado sob ddp;

 Espécies reativas e reagdes
fisico-quimicas em cadeia;

* CompostosdeO,NeHe

“l

Fonte

30 ml

P’

Interface Plasma Liquido

eventos como elétrons

solvatados e efeito sputtering.

Reagoes Fisico-
Quimicas e Eventos na
interface Plasma
Liquido. Fonte:
PERINBAN; ORSAT;
RAGHAVAN, 2019;

1 H,0,

H, OH

\ Feed gas
M 02 N,

e, M, ROS [ RNS ]
& LA 0.'0, OH, H,0, H, 0, | | NO, HNO, HNO; N,*
/)(,’[f',}- :E
2o 5
2
H,0 = -
2: B €(aq)
H,0%H0,| [§ .
OH, ¢y = 0. H, OH, NO, HNO;, O;, HNO,, H0,, 0
(=9
5|2
ORP, =l ] =
Conductivity = g (aq) pH
[H,0,, HO,) | 05 |(NO3, NO3)

Plasma

Plasma Liquid Gas Phase

Interface

Bulk liquid




3. REFERENCIAL TEORICO

Nossa pesquisa: Plasma na
Cristalizacao e Extracdo de Sais.




4 METODOLOGIA

* Laboratorio: condi¢ées controladas
de temperatura e umidade;

« Evaporacao a 40 °C;

Aparato Basico

Termopar 1: T1

Termopar 2: T2

ITermopar 3:T3

* Recipiente de polipropileno (pp) com
300 ml de agua-mae;

1em | o~ R — -

f
« Experimento em triplicata para cada e >
condigao. 1em| .\

— -

/ ™
- | Termo-Higrémetro |
—
—
—

Umidade
Ambiente:
— 50%

Temperatura
Chapa Aquecedora 40 °C Aﬂ;'t;leogtez
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4 METODOLOGIA

» Aparatos das Respectivas Condi¢des dos Experimentos:

|Termopar 1:T1 I U 0 | Plasma: 1 kHz e 6,3 kV |
o r50% P
Ur 50 A’ |Termopar 2:T2 | _e _

[_I_.] ITermopar 3:T3 I Q:\\

3mm [

Termopar 1: T1

|Termopar2:T2 |
ITermopar 3:T3 I

>

|
Umidificador ||
) ) yd "7”\.‘ —de Ar
e Y Termo-Higrémetro ~
Termo-Higrometro o)
Umidad Umidade
midade . i
) Ambiente: Umidade
Ambiente: S0% Ambiente:
50% 70%
Temperatura Timie_!rattura ‘ Temperatura
ante: o mbiente: onte:
| Chapa Aguecedora “ 40°C | ‘ A”;tgfgte' | _ ‘ Chapa Aquecedora “ 40°C | | 25 °C | \ Chapa Aquecedora || 40°C | ‘ Amzlge.,gte'
N / WL I \

TAIIDIENE — 20 G €Nl TUUdS dS CUTTUITUES.
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4 METODOLOGIA

 Dinamica dos Ions:

-Flor de Sal (FS); EI""“Z"S;’E; mill. g, Bungy Ny, UiR
or de o4 cCOrOcOSS.
: ® = ©
-Concentrado (Conc.); e e @ = -

Cristais de Sal
Sedimentado

-Sedimentado (Sed.)
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4 METODOLOGIA

e A cada 3 horas:
-Coleta de flor de sal;

-Nivel da solucao (taxa de
evaporacao);

-Amostra da solucao;
-Temperaturas: T

Ambiente, T2, T1, T3 e
Umidade;

-pH, Condutividade e
Densidade.

Producao de flor de sal e coleta de amostras

Umidade
Ambiente:

50%

Temperatura

Chapa Aquecedora

Ambiente:

“ 40°C I 25°C

b)

o o o g
- 0709 opH ofo o

Termo-Higrometro

Umidade
Ambiente:
50%

Temperatura

Chapa Aquecedora |I 40°C | A'*?ET*:EW

Umidade
Ambiente:

50%

Temperatura

Ambiente:
25°C

| Termopar 1: T1 | d)

| Termopar 2: Tl T

Termopar 3: T3

|| 40°c |
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4 METODOLOGIA

Producao de flor de sal e coleta de amostras tratada a Plasma
b)

[

Termo-Higrémetro
Termo-Higrometre Termo-Higrémetro
-;Jr:::lli[i:(::' Umidade Un:]i.dade.
S0% Aterramento Ambiente: P re— Arns[l;;zte.
\ o
Py | Temperatura Temperatura
Ambiente: A et
| ChaEa Muecedora | I a0°C I 5 | chang ggueoedara |I 40°C I Amzl.;:elgle. | chaEa Egueccdora | I 40°C I IT;ble-E &

Termopar 1: T1 | e)
d) | Termopar 2: T, T

l

Termo-Higrémetro

Urr;jidade
Ambiente:
.I=l l'i-%I I'li!il:I !| 0% Termo-Higrémetro.
L ﬂ Tempgralura AL.I:::&::::;
| Chapa Aquecedora “ 40°C | A'T?J'Q-Em: -
Iempe.utura
| ChapaAgquecedora |[ a0c | e
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

PCS: a) Camera comum; b) Lupa Nikon zoom de 10

* Morfologia Indefinida;

 Arranjo de cristais diferente ¢ _; 4
flor de sal nao tratada; R

* Cristalizacao forgada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Cristais na Superficie de Bolhas de Gas no PCS: a) PCS Zoom de 10 X; b) Zoom de 135 X

* Cristalizacdao em
Bolhas de ar
atmosférico;

* Perturbacgoes e
turbuléncias na
superficie da
agua- mae (PCS).

Area do PCS: 213,4 mm?
Densidade: 1,238 g/cm?
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Cristalizacao em Bolhas de ar

T
L
@@=
e =1}
] A
— R - —
@ (@ - ) ( ){_x = ()
= I'fll'l ~, WL — (=) 2 - N ) (] N S
s ! N . oy - =, - |+ |+' L |_+-
_® o%e®PC@® @ ® ~ _® @ SO P e
L’.'.) 'x:'_',ff_.ﬂ\'n_/' o) - = = _“:[_'/ =) - (:l'/:' = &= f:-/-
= () & @ e () || AN Bolha de Gas _ T —~
=/ = () ) = — () 7 () sy .o
- - [ — v Y — — rany W o(dRe) AT (=) = )
P Sy = - N ¢ | — =/ Fa WSS WD
Py = + B .~ @ ® 'ﬁ () =y ) &)=
() =/ () - ¥ & = = =~ (=)
S i
@&  Agua-Mae lons
5/
v =1
= Ot OF~ L0 T@ ' —
. ) — () () ") S
Fino () — — \ Cristais de Sal
Filme de Nucleados
!‘_\gua_ | lons
M3e - Dessolvatados
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Canal de passagem da descarga de plasma




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Cristalizacdo forcada e morfologia indefinida
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Gradiente de tamanhos de cristais

Ponto de
aplicagao
do Plasma.

Area Média dos Cristais (mm?)

018;
Q16:
Q14;
Q12:
Q10;
008;
006:
Q04;
002;

0,00

Reducao80% s

/,,

-

A
// .

T y T Y T v T T T T T
0 2 4 6 8 10

Distancia do Ponto de Aplicagdo (mm)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito do plasma na salmoura

Superficie da gota
\ de Agua-Mae

o |
.

\
* )
e
J

Céations (+) e Anions (-)
Distribuidos Aleatoérios
na solucdo.

‘ Descarga de Plasma ’ @
N —

\ >
-~
" < ' Eletrod '
|%J etrodo
‘ ‘ |%’%s/ [r\)lol() .
/ egativo
{

|
{
|
)

Cations (+) Atraidos pelo
Campo Elétrico do Eletrodo (-).

Cristais de Sal |/

Cations (+) Dessolvatados carregam
Anions (-) para se Estabilizarem e
Cristalizando na Superficie.
Surgimento de Bolhas de Ar.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.2 ANALISES FISICO-QUIMICAS

Umidades e Temperaturas nas respectivas condi¢coes

—a— Media 50% —=— T Ambiente
Umidad —e— Média 50%_P +— T1_50%
75 micaces A 4— Media 70% Temperaturas a Umidade de 50% —a— T2_50%
A v T3_50%
y \ 40 -
| i ; AN L A \A\_ T T o] I ~7% T v
o N 1/ A - o R O S G Y
X 1 i -7 Y
65 il % b ,-;_LL 1 ~1— %" a -4 }s
- ;(3 35 ’J;/ . 1
9 e /
< 60+ 8 }(“
= =2 Iy
Z s ; N 3 € 30 /
£ 1 E - 4 g f Fy
5 ) \ f e e
50 f\i %, Py ,?\; i i\i E '/ # + + ; %3 & -
‘ A SN \Pj/ 2 N L = S
45 . ™
40 T 20
50 a) 0 6 12 18 24 30 36 b)
Horas Horas
—=— T Ambiente —a— T Ambiente
+— T1_50%_P ——T1_70%
Temperaturas a Umidade de 50% e Plasma —&— T2_50%_P Temperaturas a Umidade de 70% & — T2_70%
404 ) v T3_50%_P 40 v T3_70%
: ¥ E H A
T T T [ 1] ITTTITATT
P S L 1 f A & \\ i
& 31 [ A G / A5\
e ) & 1 1 g 354 J\ /J\l \ / .
g I 8 X |1
2 I = 1
& 30 / [ /
g -f 2 30
E / A & A E / .
25 4 ;-“ . “’i“\-/ H - = e yf i ) - i + j 6/;._,\. |
25 i-—ﬁ’i_?_!-~ - “ataw
20 .
0 6 12 18 24 30 36 C ) 0 10 20 30 40 50 d )
Horas Horas

* Resfriamento da
superficie;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacao da Densidade, Taxa de Evaporacao e pH.

Densidade (g/cm?)

1=2a5__
1,26[}—_
1=255__
1250__
1=245__
1240__

1,235

1,230

—=—50%
—»—50%_P
—a—70%

Volume Evaporado (ml)

180 -
160—‘
140-‘
120-‘
100-‘
80-‘
60-‘
40-

20 4

20 -

Taxa de Evaporacéo

—=— 50%
—+— 50%_P
—&— 70%

pH

7,3~

7.2 -

7,1 4

7.0

6,9

6,8

6,7 -

6,6

Variacdo pH no Tempo

—=—50%
—e—50%_P
—&—70%

Horas

* Ur 70 % menor taxa de evaporagao; * 50 %_P Baseificacdo




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacido da Condutividade com a Densidade

. —m— 50 %
e 50%_ P maior ] —*-50% P
. . —i— 70 9%
condutividade: 180 _
elétrons
solvatados. = 170
£
7]
g 160
3
=
=
= 150
]
O
140
1:2|35 | 1;2|4E} | 1;2|45 | 1:2|5E} | 1:2*'55 | LEIED | 1:555
Densidade (g/cm?)




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3 MASSA DE SAIS

Massas de sais na FS, Conc. e Sed.

Massa (g)

2,5

2.0

_;
n
1

1,0 4

—a— Flor de Sal_50%
—— Flor de Sal_50%_P
—&— Flor de Sal_70%

0,5

T T T T T T I T T T T T [
1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265
Densidade (g/cm?)

Massa (g/ml)

0,7

064

=2
n
|

=
o
1

=
w
|

0,2

—a— Agua-Mae_50%

—a— Agua-Mée_70%

—s— Agua-Mae_50%_

P

0,1

T I
1,235

I
1,240

T T T T T T I
1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

|
1,265

Massa (g)

25

2,04

0,5

—a— Sedimentado_50%
—&— Sedimentado_50%_P
—&— Sedimentado_70%

0,0

I T I T I T I T I T I T |
1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265
Densidade (g/cm?)

Ur 70 %: Maior extracgao flor de sal.
Saturagao por Resfriamento.

Picos coincidem Picos FS;
Vales coincidem Picos no Sedimentado;

Ur 50%: mais sedimento;

Ur 50%_P: maior extragdo em densidades
mais altas;

Curvas de comportamentos semelhantes.




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.4 ANALISE QUIMICA
* Sddio (Na)

—=— Flor de Sal_50% = Agua_M de_50% —a— Sed!mentado_SO%
150 —e— Flor de Sal_50%_P 80 —e— Agua-M&e_50%_P 150 —— Sed!mentado_SO%_P
| —4&— Flor de Sal 70% —a— Agua-M&e _70% | —&— Sedimentado_70%
140 4 0. 140 4
130 . 130 L
120 _
% 1 % 50 - % 201
£ 110 £ £ o
= 1 S S 1104
100 4 40
100
90 | .
80 90
T T T T T T T T T 20 T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?)
50%: aumento de 6,2 % * 50%: redugdo de 43,6 % * 50%: reducio de 7,8 %
50%_P: reducido de 13,6 % * 50%_P: reducao de 46,1 % * 50%_P: redugao de 19,8 %
70%: reducio de 14 %; * 70%: reducio de 49,1 %; * 70%: aumento de 4,4 %;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

* Potassio (K)

5.0
4,5__
4,0__
3,5__
3,0__

2,5

K (mg/iL)

2,0

—a— Flor de Sal_50%
—#— Flor de Sal_50%_P
—&— Flor de Sal_70%

T
1,240

T T T T T T T
1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

—=— Agua-Méae_50%
—e— Agua-M&e_50%_P

—&— Agua-M3e_70%
12 4
10
5 4

1

5
4

1 T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 T 1

1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265

Densidade (g/cm?)

K(mg/L)

1,8-‘
1,6—‘
1,4-‘
1,2-‘
1,0-‘
0,8-‘
0,6-

04 -

1

0,2

—a— Sedimentado_50%
—&— Sedimentado_50%_P
—&— Sedimentado_70%

1
1,240

1 T 1 T 1 T 1
1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

* 50%: aumentode 17,8 %
e 50% P:pico 214 %

e 70%: aumento de 18,4 %:;

50%: aumento de 18,5 %
50% P: reducdo 19,6 %

70%: aumento de 42,6 %;

50%: aumento de 28,4 %
50% P: aumento 123,2 % (44,6 %

>méd)

70%: aumento de 107,45 %; -5




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

* Calcio (Ca)

—=— Flor de Sal_50% - Agua-M de_50% —=— Sedimentado_50%
8_ —a— Flor de Sal_50%_P —e— Agua-Mae_50%_P 5 —s— Sedimentado_50%_P
] —&— Flor de Sal 70% A Agua-M de 70% —&— Sedimentado_70%
7 - 51
| 4
6 -
4 1 L
54
S
%1' 4 _‘i:‘hI 3 %
E . § E E
© 3 ® @ D
o | (&) &
2 4 2 4 l
1 ] 14
14
04
T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T 1 0 ! ' I ' ! ' T T
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?)
* 50%: aumento de 575 % * 50%: aumento de 50,2 % * 50%: aumento de 56,9 %
* 50%_P: aumento 52,6 % * 50%_P: aumento 27,3 % * 50%_P: redugdo 36,7 %
e 70%: aumento de 93,1 %;  70%: aumento de 8,2 %;  70%: aumento de 5,3 %;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

* Magnésio (Mg)

Mg (mg/L)

—=— Flor de Sal_50% —a— A:\gua-Mée_SO% —a— Sedimentado_50%
—&— Flor de Sal_50%_P . —— {\gua-Mée_SO%_P 1,7 - —e— Sedimentado_50%_P

—&— Florde Sal_70% 30 —&— Agua-Mée_70% 1 —&— Sedimentado_70%
1,6
28 - 1,5 -
26 1,4
y o 01,34
D 24 ko)) i
£ E 1]
= 2 ]
22 - - 1,1 1
20 1,0 -
0,9
18 4 ]

T T T T T T T T 1 v 1 T 1 T 1 T 1 1 1 0:8 T T 1 T T T 1 1
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?) Densidade (g/cm?®)

50%: aumento de 394,4 %
50%_P: reducdo 47,3 %
70%: aumento de 193,8 %

50%: aumento de 28 %
50%_P: aumento de 24,4 %
70%: aumento de 8,2 %

50%: aumento de 0,4 %
50%_P: aumento de 0,65 %
70%: aumento de 13,9 %
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

* Cloro (Cl)

CI (mg/L)

290 -
2680 -
270
260
250
240
230
220

210

200

—a— Flor de Sal_50%
—#— Flor de Sal_50%_P
—4— Flor de Sal_70%

T T T T T T T T T
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

310—‘
300-‘
290-‘
280-‘

270

Cl (mg/L)

260
250
240 4

230 4

—a— Agua-Mae_50%

—a— Agua-Mae_70%

—e— Agua-Mae_50%_P

T
1,235

T
1,240

T T T T T T T
1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

1
1,265

—a— Sedimentado_50%

—e— Sedimentado_50%_P

—&— Sedimentado 70%
260 4
250 <
j—y
o 240 4 1L
£
O
230 4
220 <
T T T T T T T T
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260

Densidade (g/cm?)

50%: reducdo de 0,6 %
50%_P: redugao 7,1 % (pico
16%>meéd)

70%: aumento de 3,3 %

* 50%: redugdo de 3,5 %
* 50%_P: reducdo de 1,2 %
 70%: aumento de 3,2 %

* 50%: aumento de 8,6 %
* 50%_P: reducdo de 7,6 %
e 70%: aumento de 7,1 %
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

» Sulfato (SO4)

100

80

60

40 4

S04 (mg/l)

20

—a— Flor de Sal_50%
—=— Flor de Sal_50%_P
—&— Flor de Sal_70%

1 T 1 T 1 T 1 T 1
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

100—_
90—_
80—_
?D—_

60

SO4 (mg/L)

50 4
40

30 4

20

—s— Agua-Mé&e_50%
—s— Agua-M&e_50%_P
—a— Agua-Mée_70%

L

T T T T T T T T T T T T 1
1,235 1,240 1,245 1,250 1,255 1,260 1,265

Densidade (g/cm?)

S04 (mg/D)

70 -

60

50

40 4

30 +

20

10

—a— Sedimentado_50%
—e— Sedimentado_50%_P
—&— Sedimentado_70%

1

T T 1 T 1 T 1 T 1
1,240 1,245 1,250 1,255 1,260
Densidade (g/cm?)

* 50%: redugdo de 29,7 %
* 509% P:aumento 294,6 %

e 70%: aumento de 20,1 %

50%: aumentode 117,9 %
50%_ P: aumento de 98,2 %
70%: aumento de 49,5 %

50%: reducao de 26,2 %
50% P: aumento de 314,6 %

70%: aumento de 73 %

32




g

33

41 %_M

0,

LI _Fs_50%

Tempo (Horas)

Ny RN

\

L\ SR L w,w “ .A

Q| ©
VSRS
N /ﬁ, mm \

TIhrrhsOsOsOrrR o -
YNNI L [“4% \
Wm,,/,./ NN N \.ﬂv /
N DM o %

N Nlnn %, S

\ 3

Tempo (Horas)

Ur50 %
35



34

22 % _K

/O,

Mg_FS_50%_P
Ca_FS_50%_P

K_Sed._50%_P

7 _Sed._ A
V7 ca_Sed._50%_P

& 3
N >~ Vi)
7 y 7 ~ . 771K FS_50%_P

TR

Q\Q

N
i

______________
O N T O @ ®~ O WY 0N O

00000000000000

8

12 18 24
Tempo (Horas)

o .
N % NN
o < NN
\ > DM
©, 2 TR 7 -
N N o, NN NN
. %/// "
L 2 NN ,,,/,,% NN
N =
[=]

e N>

o

(P
e

R I
2o

7 S04 _Sed._

N
RN /% )
D //%//// =
A AR N N

000000000000
11111111111

18
empo (Horas)

[




35

’

—~ 1,75% Ca

FS_70%

Mg_!
Ca_Sed._70%

K_Sed._70%

V77 ca_FS_70%
K_FS_70%

FZ
&

77777 P
7
7

“

VT ~

9 N L %
&%%Ws 1

D

(+}
%, W// N 2, z\mw
“% % 4% : £
% e =
%, LA g
~, : - §
%, N .
ﬁnv‘ L - o
% _
- © A
anv ;
- " Aézmmmm.__ﬂ,,_ - °c T T ¥ Fass & 8 @
? o

fL_8
_OmWMW &
= ~ o~ m __________________
.......
Sccue| = = \\  lIR5sT0 .
oooooooooooo
________
___________

________
CCCCCCCCCCCC
= YN

7

.......................
000000000000

OOOOOOOOOOOO
11111111111

|||||||||||
- -

Ur70 %




5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.6 ANALISE MICROESTRUTURAL POR DIFRACAO DE RAIO-X
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* FS (PCS) Plasma

-Maior diversidade de
fases;:

-K+ Na + (CO3 ou
SO4)
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 FS70% de Umidade

-Maior diversidade de
fases na FS;

‘Mg + (Cl ou CO3)
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6 CONCLUSOES

* 70% umidade: maior producao de flor de sal;

* 70% umidade: obteve melhor desempenho na extracao de Calcio (Ca) e Cloro
(C1) e Magnésio (Mg);

* 50% umidade: maior sedimentacio;

* 50% umidade: melhor eficiéncia em extrair S6dio (Na), Calcio (Ca) e Magnésio
(Mg);

* Plasma: maior extracao por flor de sal a menor umidade e maior sedimentacao
em densidades maiores e Mudan¢as na morfologia;

 Plasma: melhores eficiéncia na extracao Potassio (K) e Sulfato (S04);
 Diferencas nas microestruturas nas diferentes condicdes.
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