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INfroducao

» O Mar Morto — Ponto geografico mais baixo do mundo,
com aguas hipersalinas (BAWAB et al., 2018)

» Lama - Composicdo altamenta salina, devido ao
contato com as adguas do Mar Morto (MA'OR, 2006)

» Agua-Mae - Residuo da indUstria salineira, resultante
da evaporacdo da adgua do mar (ALBUQUERQUE, 2009)






Objetivos

» Geral: —

» Investigar o efeito da mistura de argila e dgua-made das salinas na
cicatrizacdo de feridas cirdrgicas de pele em porquinhos da india.

» Especificos
» Caracterizar argilas locais quanto a sua composicdo e propriedades fisicas.
» Caracterizar a dgua-made quanto a sua composicdo.

» Avaliar aretracdo macroscopica das feridas cirdrgicas dos porquinhos
tratados com lama salina nos dias 0, 3, 7, 14 e 21 apds cirurgia;

» Analisar microscopicamente o arranjo celular das feridas cirdrgicas dos
porquinhos tratados com lama salina e na ferida controle nos dias 7 € 14 ;

» Quantificar células inflamatdrias no sitio da lesdo nos dias 7 e 14 nas feridas
tratadas com a lama salina e na ferida conftrole;



Lama do Mar Morto

» Atrativo turistico e base de uma industria de cosméticos
famosa mundialmente (ABDEL-FATTAH; PINGITORE,
2009).




Exemplos de produtos de higiene pessoal
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MINERAL MUD BAR

100 gr e3.4 fl.oz

Dead Sea Mud Mask

CONTAINS MINERALS FROM THE DEAD SEA

<

DEAD SEA MUD « SHEA BUTTER « ALOE VERA
DEEP CLEANSING + MOISTURIZING

8807 (2509)




» Aplicacoes medicinais
» Cicatrizacdo (ABU-AL-BAS, 2012)
» Doencas dermatologicas (COHEN et al., 2008)
» Doencas articulares (CODISH et al., 2005)



» Composicdo aproximada: 77,5% em massa de solidos.
(MA’'OR, 2006)

» Minerais majoritdrios:
» SiO2 (20%)
» CaO (15,5%)
» Al203 (4,8%)
» MgO (4,5%)
» Fe203 (2,8%)



Lama do Mar Morto

» 22,5% restantes: Agua Hipersalina (MA’OR, 2006)
» Composicdo:

» Cloro + Bromo (140 g/l

» Magnésio (28,25 g/l)

» Sodio (20,2 g/l)

» Cdlcio (2.8 g/l)

» Potdassio (2.5 g/l).



» Misturas de minerais argilosos, ndo-argilosos, quartzo e
compostos orgdnicos, entre outros.(MORAES et al., 2017)

» Tamanho de particulas muito pequeno. (<2um de
didmetro)

» Uso extensivo na industria.
» Construcdo Civil
» Materiais Avancados
» Excipientes
» Principios Ativos



Agua-mae

» Industria Salineira no RN - Responsdvel por cerca de 94-
97% da producdo nacional (FELIX et al., 2013).

» Aproximadamente 6 milhoes de foneladas de sall
produzidas por ano (AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO — ANM, 2014).

» Agua residual hipersalina (ALBUQUERQUE, 2009).



» Orgdo responsdvel pela protecd@o do organismo contra o
ambiente externo (OTUKI, 2005)

» Epiderme: Camada mais externa, com espessura media
enfre 75 e 150 um, avascular em vertebrados, e composta
principalmente por 4 fipos de célula (BERNARDO; DOS
SANTOS; DA SILVA, 2019) :

» Queratindcitos

» Melanocitos

» Células de Langherans
» Discos de Merkel



» Derme:. Camada seguinte. Tecido vascularizado,
composto principalmente por fibras de coldgeno e
elastina (OTUKI,20095).
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Cicatrizacdo

» Processo complexo, composto de 4 fases (DE OLIVEIRA;
DA CUNHA DIAS, 2012):

» Hemostasia

» Fase Inflamatdria

» Formacdo do tecido de granulacdo e epitelizacdo
» Remodelacdo



Metodologia

» Coleta de argilas locais, utilizadas na industria
cerdmica.

» Al - Obtida na regido de Mossord
» A2 - Obtida naregido de Apodi
» A3 - Amostra Comercial, da marca Santana.

» Quanftificacdo de bases trocdveis, de acordo com os
meétodos descritos no manual de andlise de solos.
(EMBRAPA 1997)



» Distribuicdo do famanho de particulas por dispersdo a
laser.

» Caracterizacdo das fases cristalinas por técnica de
difracdo de raios-x



Metodologia

» Aquisicdo da Agua-Mae:
» Coletada na Salina Maranhdo, no municipio de Grossos-RN.
» Adquirida apds etapa de lavagem do sal.

» Caracterizacdo de rotina realizada no LASAP — UFERSA,
seguindo metodologia baseada na ASM 3000.

» Preparo das amostras de lama
» Lama comum: 77,5g de argila; 22,5 g de agua destilada.
» Lama Salina: 77,5g de argila, 22,5g de dgua-mae.



(A): Lama Salina; (B) Lama comum



(A): Solucdo preparada com Lama Saling; (B) Solucdo preparada com Lama comum




Metodologia

» Animais utilizados e protocolo cirurgico
» 9 porquinhos-da-india (Cavia porcellus)
» Alojados em gaiolas individuais
» Pré-medicados com carprofeno
» Anestesiados com xilazina e cetamina
» Tricotomia
» Incisdes realizadas com punch para bidpsia, 3mm.

» Carprofeno administrado a cada 24h durante trés dias apos a
cirurgia.






Metodologia

» (A): Feridas tfratadas com soro
fisiologico

» (B): Feridas tratadas com solucdo 0,1%
de lama comum

» (C): Feridas tratadas com solucdo 0,1%
de lama salina



* (A): Cobaias para avaliacdo
da conftracao de feridas

« (B): Cobaias para coleta de
tecido no dia 7

« (C): Cobaias para coleta de
tecido no dia 14




» Fotografias capturadas nos dias 0, 3,7, 14 e 21 apods
cirurgia.

» Fragmentos de pele coletados para processamento
histologico nos dias 7 e 14.

» Andlise do arranjo microscopico: IGminas coradas
com hematoxilina e eosina

» Contagem de células inflamatdrias: IGdminas coradas
com azul de toluidina



Metodologia

» Pardmetros Estudados
» Contracdo da Ferida

» Contracio da ferida (%) = (AOA_—AD) x 100

0

» Densidade de Volume do Tecido de Granulacdo
» /2 pontos em cada imagem

» Razdo entre pontos que tocam o tecido de
granulacao e total de pontos sobre a secdo
histologica.

» Contagem de células inflamatorias



Resultados

» Distribuicdo do Tamanho de Particulas
» Didmetros médios:
» Al: 35,86 um
» A2: 32,47 um
» A3: 58,68 um

» Didmetro medio abaixo de 70 um € favordvel para
utilizacdo topica.
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Resultados — Amosiras de solo

> Pontos principcis T R . R

» A3 apresentou Caracteristica (cmol_/Kg) Al A2 A3
maiores sodio 35868 21,756 0,792
quantidades Potdssio 0,679 1,608 3,652
de magnesio e —
pOTC'JSSiO Cailcio 11,57 14,65 2,665
trocaveis Fosforo 0,065 0,133 0,068

» Al possui maior Magnésio 2,35 5,1 19,52
CTC efetiva. Acidez Potencial 1,605 1,745 2,005

» A2 escolhida.
CITC Efetiva 52,072 44,859 28,634



Resultados — Agua-mae

T U——— ]
Agua-Made

Caracteristica Valor

/7,2

Condutividade Elétrica (dS/m) 679

135,403
4255
082
9,360
154,575




Resultados - Confracao




Solucdo salina (Soro Argila Argila + Agua
fisioldgico) mae
11,27 £ 8,499 15,28 + 9,66° 30,93 £ 8,740
32,99 £11,95¢ 32,88 £ 11,979 52,28 + 10,715
63,83 £ 16,78° 65,46 £ 11,38° 82,08 + 10,020
89,05 £ 3,89 88,09 + 4,61 97,47 £ 1,64

b n<(,01, com intervalo de confianca de 95%



AN

AT

e
R
$":.»-:’>- ;
=
==
==
s

NODEMA -

Opde[nue1S ap opiaz) o dumjoA 0p eruadsed mgt_m__@m,

: p<0,001

. (a-b)






TS TAr TAM
(a-c): p<0,001. (b-c): p<0,05



Contagem de células inflamatorias

Solucdo salina Argila Argila + Agua
mae
54,83 £ 33,891¢ 46 + 12,622 20,167 = 9,579b
10,83£4,119 9,667 £ 9,158 32,191

#bp<0,01 com intervalo de confianga de 95%






Consideracoes Finais

» Feridas fratadas com lama salina cicatrizaram de
maneira acelerada.

» Observavel tanto a nivel macro quanto microscopico.
» Argila utilizada ndo apresenta efeito significativo.

» Agua residual das salinas apresenta potencial para uso
medicinal.



Sugestoes para frabalhos futuros

» Desenvolver produtos medicinais € cosmeticos
utilizando a lama salina, ou dgua-mae, e avaliar seus
efeitos.

» Aplicar a lama salina no tratamento de doencas
dermatoldgicas e articulares, em busca de fratamentos
alternativos.

» Tratar as argilas com plasma, a fim de alterar o
comportamento da superficie e/ou adicionar espéecies
benéficas, e analisar seu comportamento.




