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1. INTRODUCAO

Técnicas convencionais de conservacao

As tecnologias de conservacdo de alimentos podem ser classificadas como térmicas e ndo térmicas
(ALVES FILHO; DE BRITO; RODRIGUES, 2020).

Tratamentos
térmicos

Pasteurizacao

70 a 80 °C

Esterilizacao

>100 °C

Efeitos colaterais no valor nutricional e
nas qualidades sensoriais dos alimentos
(FRIAS et al., 2020).
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1. INTRODUCAO

Plasma frio atmosférico como alternativa para tratamento de alimentos

Diversas vantagens para a industria de alimentos:

Alimentos liquidos: sucos de uva, macj,

NA laranja, caju, roma ou tomate, leite, etc.
do-
térmico
Variacoes em compostos fisico-quimicos e/ou
Nao usa Residuo inativacdo de microrganismos patégenos
prodl_ltos minimo ou especificos.
quimicos nenhum
/ Configuracao = amplamente usada em
alimentos: plasma em descarga por barreira
N3o casta Sem contato .
08 dielétrica.
4gua com o
alimento c

(ALMEIDA et al,, 2015; BERMUDEZ-AGUIRRE, 2020b; DASAN; BOYAC],
2018; HERCEG et al.,, 2016; LIAO et al, 2018; PANKA] et al, 2017;
(BERMUDEZ-AGUIRRE, 2020a). RODRIGUEZ et al., 2017; SUROWSKY et al., 2014; XU et al., 2017).




1. INTRODUCAO
Inativacido de microrganismos por plasma frio atmosférico

Figura 3. Principais compostos gerados pelo plasma e seus efeitos para a inativacao de microrganismos
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar os efeitos microbiologicos e fisico-quimicos de plasma frio atmosférico em configuracao de

DBD, aplicado em agua de coco.

2.2 Objetivos Especificos

« Avaliar o potencial de descontaminacao da agua de coco através do plasma, fazendo testes

microbiologicos com E. coli e C. albicans;

« Investigar variacdes em propriedades fisico-quimicas da agua de coco, com a aplicacdo do plasma

DBD.




4. METODOLOGIA
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4. METODOLOGIA

Preparacao dos microrganismos

Teste de
esterilidade
prévio

Coliformes
totais

Técnica do
NMP

Cepas padrao

Bolores e
levedura

Escherichia
coli

ATCC 25922

Candida
albicans

ATCC 10231

Contagem em
placa com agar
BDA +
Cloranfenicol

Caldo BHI

37 °C por 24h

Densidade
inicial

Turbidez a 0,5
Escala de
McFarland

Absorbancia
0,08 - 0,1 u.a.

Comp. de onda
de 625nm




4. METODOLOGIA

Figura 4. Esquema representativo do sistema de tratamento de agua de
coco por plasma DBD de superficie
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4. METODOLOGIA Figura 6. Esquema representativo da diluicdo em série da agua de

coco para posterior contagem de microrganismos em placa

1 mL 1 mL
Analises microbioldgicas Agua de coco TN TN
TN ' T N
R — — —
1 mL
9 mL
Tratamento das amostras; 22%6—
J A
1/1000

Diluicoes e plaqueamento; (107)

0,1 mL\

Meios de cultura: agar EMB (E. coli) e agar

dextrose Saboraud (C. albicans);

Contagem apds 24h (E. coli) ou 48h (C. albicans).
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4. METODOLOGIA

Analises fisico-quimicas

Espectroscopia de
emissdo dptica (OES)

e Ocean Optics USB 4000
UV-VIS

e Fibra 6pticaa 0,5 cm do
plasma

Nitrito (NO,) e nitrato (NO;)

e Teste semi-quantitativo
Quantofix

Sodio (Na*) e potassio
(K*)
e Fotometro de chama
Digimed DM-62

Acucares soluveis totais
acucares redutores e sdlidos
soliveis totais

e AST - método da Antrona
(espectrofotometro)
e AR - método Somogyi-Nelson

e SST - Refratometro digital
Atago PAL-1 (Brix)

pH e condutividade elétrica
(CE)

e pHmetro com eletrodo de
vidro Kasvo K38-1465

e Medidor impermeavel Hanna
HI198192

Analise estatistica

e ANOVA de um fator, com teste
de Tukey (a = 5%) - Statistica,
v.12

12




5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Espectroscopia de emissao optica (OES)

Figura 7. Espectro de emissao dptica do plasma DBD aplicado em agua de coco, com fibra 6ptica uma distancia de 0,5 cm do eletrodo de

formacdo do plasma
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.2 Analises microbiologicas

5.2.1 Inativacao de Escherichia coli

Figura 8. Contagem de E. coli inoculada na agua de coco,

para diferentes tempos de tratamento por plasma DBD

6
7x10°7  a - ®- E.coli
6x10° -
T—ET 5x10°4  ®
Q 4x10°-
2
= 3x10°1
8 6
i 2x10"
\ ) 0,
1510 - 98,6 % b 100 %
0 3 ---- ® -l
7] - B ]
0,0 7.5 15,0 22,5

Tempo (min)

Membrana celular da E. coli danificada por
espécies ativas, como peroxido de hidrogénio,
ozOnio e nitrato (LIAO et al., 2018).

Alteracdes na morfologia celular da E. coli apés o
tratamento, sugerindo inativacdao por danos na
parede celular causados pelo plasma (YANNAM
etal., 2018).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

C. albicans (UFC/mL)

5.2 Analises microbiologicas

5.2.2 Inativacao de Candida albicans

Figura 9. Contagem de C. albicans inoculada na dgua de
coco, para diferentes tempos de tratamento por plasma DBD
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C. albicans € mais resistente que a E. coli, ao
tratamento por plasma (SHl et al., 2011).

Mecanismos importantes: lesdes por inducao
de quebras no DNA e peroxidacao lipidica
(SOHBATZADEH et al., 2016).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3 Analises fisico-quimicas

5.3.1 Nitrito (NO,’) e nitrato (NO;)

Figura 10. Concentragdes de nitrito e nitrato na agua de coco,

para diferentes tempos de tratamento por plasma DBD
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O nitrito age na morte celular de alguns fungos
e bactérias, associado a outros compostos
(LAURITA et al., 2015; NAITALI et al., 2010).

Decomposicao do oz6nio em contato com o
nitrito, gerando nitrato (TSCHANG; THOMA,
2020).
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CE (mS/cm)

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3 Analises fisico-quimicas

5.3.2 condutividade elétrica (CE) e pH

Figura 11. Variacoes de (a) condutividade elétrica e (b) pH na agua de coco, para diferentes

tempos de tratamento por plasma DBD
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Dissolucdo de ions e

elétrons na solucao.

Solubilizacao de espécies
reativas leva a formacao de
acidos (PANKA] et al,
2017).

INn°9,de 30/01/2020:
- pH entre 4,0 e 6,5.
(BRASIL, 2020).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3 Analises fisico-quimicas

5.3.3 Sodio (Na*) e Potassio (K*)

Figura 12. Concentracdo de {ons (a) Sodio e (b) Potassio na agua de coco, para diferentes
tempos de tratamento por plasma DBD
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Possibilidade de evaporacao
apos longos tempos de
tratamento.

Concentracdo de potassio
muito maior que sédio.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.3 Analises fisico-quimicas

5.3.4 Acucares soluveis totais, acucares redutores e solidos soluveis totais

Figura 13. Variacdes de AST, AR e SST na agua de coco
para diferentes tempos de tratamento por plasma
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6. CONCLUSOES

O plasma frio atmosférico, em configuracao DBD, foi eficaz na inativacao de E. coli em 100%, ao

tempo de 22,5 min;

C. albicans sofreu reducao maxima de 90,3%, ao tempo de 22,5 min de tratamento;

As espécies reativas geradas pelo plasma causaram leve reduc¢dao de pH na dgua de coco, mantendo-

se dentro do limite aceitavel por norma;

Os teores de ac¢ucares da agua de coco ndo foram alterados apos exposicdo ao plasma DBD para

diferentes tempos de tratamento;

 Os resultados aqui obtidos indicam que o plasma frio atmosférico tem potencial na aplicacao para

descontaminacao de agua de coco.
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